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PABOYASA ITPOT'PAMMA YUYEBHOI'O ITPEIMETA «XUMMUS»
CPEJHEI'O OBIIEI'O OBPA3OBAHUA

Pabouas mporpamma mo XMMHHM cpeaHero oOpa3oBaHHs pa3zpaboTaHa Ha
ocHOBe (elepaabHOTO TOCYJAapCTBEHHOro oOpasoBatenbHOro crangapra COO,
oOpa3oBaTebHON IIPOrpaMMBbl MKOY «Kpynenxkas cpenHss
oOmieoOpa3zoBareabHas MIKOJIa» U aBTOPCKOM MporpaMmbl Kypca XuMuu Juist 10-
11 xkiaccoB o01reoO6pa3zoBaTenbHbIX yupexaenuii, atop H.H. I'apa.

OBHIAA XAPAKTEPUCTUKA YUYEBHOI'O IIPEIMETA
«XHUMMUS»

Cpennee o6miee oOpa3oBaHME€ — 3aKIIOUMTENIbHAs CTYNEHb OOIIEro
oOpazoBanusa. CopepkaHue cpeaHero oOmero oOpa3oBaHUs HaNpaBIEHO Ha
pElIeHHEe CIEaYIOIMNX 3a/1ay:

. 3aBepIIeHne 001e00pa3oBaTeIbHON MOATOTOBKH B COOTBETCTBUH C
3akonom «O06 obOpazoBanuu B PDy;

. peanmzanus  TpeanpodecCHoHaIbHOrO  00mEero  oOpas3oBaHUS,
TIO3BOJISTIONIETO OOECMEYNTh MPEEMCTBEHHOCTh OOMIeTo M MPodecCHOHAIBHOTO
o0Opa3zoBaHUs.

Baxneitmeit 3agadyeii oOyueHHUs Ha dTale TOJYyYEeHHs] CpPeHEro OOIIero
o0pa3oBaHUs SBJISICTCS TOJATOTOBKA OOYYalOIIMXCS K OCO3HAHHOMY  BBIOOpY
najdbHErIero s>ku3HeHHoro myth. OOydyaromuecss JOJKHBI CaMOCTOSITEIBHO
UCITIOJIB30BaTh MPHOOPETEHHBIN B IIKOJIC OIBIT JCATEILHOCTH B PEaIbHOMN KU3HH,
3a paMKaM# y4eOHOTro Ipoliecca.

['maBHBIE TIEH cpeHETO 001ero 00pa3o0BaHUs COCTOST:

. B (pOpMUPOBAHUM IEJTOCTHOTO MPEJCTABICHUS O MHPE, OCHOBAaHHOTO
Ha IPUOOPETEHHBIX 3HAHUSAX, YMEHHUSX U CIIOCO0AX eI TEIbHOCTH;

. B MPUOOPETCHUH OIbITa TO3HAHUS, CAMOMO3HAHUS, Pa3HOOOPa3HOI
NEeATEeNbHOCTH;
. B IMOATOTOBKE K OCO3HAaHHOMY BBIOOpY 0Opa3oBaTeNbHON U

npoeccuoHaTbHON TPACKTOPHH.

Oco0eHHOCThI0O 00yUYEHHsSI XMMUU B CpPEJIHEW IIKOJEe SIBJISETCS Omopa Ha
3HAHWS, TOJIYYCHHBIC TPH WM3YYEHUW XUMHH B 8—9 Kiaccax, WX paclIHpeHue,
yrayOJeHue U CUCTEeMaTU3aIIHS.



B wm3yuenunm kypca XumuuM OONBIIAasl PO OTBOAUTCS XHUMHYCCKOMY
OKCIIEPUMEHTY, KOTOPBIi MIPEICTaBIICH MPaKTUICCKUMH paboTtamu,
7a00paTOPHBIMU ~ ONBITAMH W JACMOHCTPAlIMOHHBIMH JKCTiepuMeHTamMu. OYeHb
BOXHBIM SIBJISICTCS COOJIOZCHUE TPABWII TEXHHKHW OE30MacHOCTH TpH padoTe B
XUMUYECKON Ta00paTopuHu.

B kauecTBe 1LIEHHOCTHBIX OpPUEHTHUPOB XHMHYECKOrO0 OOpa30BaHUs
BBICTYIAIOT OOBEKThI, U3ydyaeMble B Kypc€ XHUMHH, K KOTOPHIM Yy OOy4arouiuxcs
(dopMupyeTcst IECHHOCTHOE OTHOIICHHE.

OCHOBy ITO3HAaBAaTCIIBHBIX HCHHOCTefI COCTABJIAIIOT HAYYHBIC 3HAHUA U
HAay4YHbIC MCTOJAbI ITO3HAHUA.

Pa3BuTre mo3HaBaTENbHBIX IEHHOCTHBIX OPUEHTALIMM COJAEpKaHUS Kypca
XUMUU TO3BOJISIET CHOPMHUPOBATH:

® YBAKUTCIIBbHOC OTHOIIICHHC K COSHH&TGHBHOﬁ, TBOp‘IGCKOﬁ
ACATCIIBHOCTH,

° ITOHUMaHHUC H€O6XO,III/IMOCTI/I 340pOBOTO O6p333 KHN3HU,

° HOTp€6HOCTB B 6G3YCJIOBHOM BBIIIOJTHCHUU TIPpABUJI 0e301acHoro

UCIIOJIb30BaHMs BEIIECTB B TOBCEIHEBHOM JKU3HU;
. CO3HATEJIbHBIN BEIOOp Oyayiei mpodeccuoHaIbHOW eATeTbHOCTH.

Kypc xumum  oOmamaeT  BO3MOXHOCTAMH i1 (opMHpOBaHUS
KOMMYHUKATHBHBIX IICHHOCTEH, OCHOBY KOTOPBIX COCTABJISIIOT TPOIECC OOIICHHS
¥ TPaMOTHAs pe4b, CIIOCOOCTBYIOIINE:

° IIpaBUJIBHOMY HCIIOJIB30BaAHHIO XUMHYECKOU TCPMHUHOJIOI'H;

° Pa3BUTHUIO HOTpeGHOCTI/I BCCTH OHAJIOT, BbICIYIIMBATb MHCHHC
OIIIIOHCHTA, Y4aCTBOBATb B IUCKYCCHH;

. Pa3BUTHIO CIIOCOOHOCTH OTKPBHITO BBIPAXaTh U ApPTyMEHTHPOBAHHO
OTCTaMBaTh CBOIO TOUKY 3PEHMUS.

HEJIM U3YYEHUSA NIPEIMETA «XUMMWUSA»

N3yyenue XxumMun Ha YpOBHE CpEHEr0 001Iero o0pa3oBaHus HAMIPABICHO HA
JNOCTH)KEHHUE CIEAYIOIINX LIEJICH:

. OCBOEHHE 3HAHMII O XUMHYECKOH COCTABIIAIONIEN €CTECTBEHHO-
HAYy4YHOM KapTUHBI MUPA, BAXKHEUIIIUX XUMUUYECKUX MOHATUAX, 3AaKOHAX U TEOPHUSIX;



. OBJAJICHUE YMEHUSIMU TMPUMEHATH IMOJIYyYEHHBbIE 3HAHHUS IS
O0OBSICHEHUS PA3HOOOPA3HBIX XMMHUUYECKUX SIBICHUM U CBOMCTB BEIIECTB, OIICHKU
PO XHMHUHU B PAa3BUTUM COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHUM M TIOJIYYEHHM HOBBIX
MaTepUaoB;

. pa3BUTHE TIO3HABAaTEIbHBIX HWHTEPECOB U  MHTEIUIEKTYalbHBIX
CIIOCOOHOCTEN B IPOLIECCE CAMOCTOSITEIbHOIO MPUOOPETEHUSI XUMUYECKUX 3HAHUM
C  HCIIOJIb30BAHMEM DA3JIMYHBIX HMCTOYHUKOB HMHQOpMALMU, B TOM YHUCIE
KOMIIBIOTEPHBIX;

. BOCIIUTAHHE YOCKJAEHHOCTH B TO3WTUBHOM pOJIM XUMUU B KUZHU
COBPEMEHHOI'0 00IIECTBa, HEOOXOUMOCTH XUMUUECKH TPAMOTHOT'O OTHOIICHUS K
CBOEMY 3/I0POBBIO U OKPY>Kalollel cpejie;

. NpUMEHEHHE TMOJYYEHHBIX 3HAHUW M yMEHUH s 0e30macHoro
UCIIOJIb30BAHMS BEIIECTB M MaTEpHAIOB B OBITY, CEJIBCKOM XO3SMCTBE M Ha
IPOU3BOJACTBE, pELICHUS TNPAKTUYECKUX 3aJa4 B IIOBCEIHEBHOM KU3HH,
OpeAYNpPEKACHUS BICHUN, HAHOCSIIIUX BPE 3I0POBBIO UYEIIOBEKA U OKPYKAIOIIEH
cpene.

MECTO YYEBHOI'O HPEJIMETA «XUMMUA»
B YYEBHOM IIJIAHE
B cucreme oOmero oOpa3zoBanus «XuMHUS» TNpHU3HAHA O0s3aTEIbHBIM
y4eOHBIM TMPEAMETOM, KOTOPHIM BXOAWT B COCTaB MPEAMETHOW 00JacTu
«EcTecTBEeHHO-HAyYHbIE IPEAMETHD.

Y4eOHBIM IJIaHOM Ha €€ M3ydeHHe OTBeAeHO 67 yuyeOHbIX 4YacoB — 10 1 u B
Henemro B 10 u 11 xiaccax cOOTBETCTBEHHO.

l. IIVIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA YYEBHOI'O
INPEIMETA «XUMMUS»

B pesynbrare u sydeHus ydeOHOro mnpeameTa «XUMHUS» Ha YpPOBHE
cpenHero oomero oopa3oBaHus Ha 0a30BOM YPOBHE BBITYCKHUK HAYUIHUTCS:

—  packpbiBaTh Ha TMpUMeEpax poJib XUMHU B  (POPMUPOBAHHUH
COBPEMEHHOM HAy4YHOM KapTUHBI MHpa W B IPAKTUYECKOU JEATEIBHOCTHU
YEJI0BEKa,;

— ACMOHCTPpHUPOBAThL Ha IMIPpHUMEPAaxX B3aMMOCBA3b MCKIY XUMHEH U
APYIUMHU €CCTCCTBCHHBIMHA HAYKaMU;

—  packpblBaTh Ha TMPUMEPAX IMOJOKEHHUS TEOPHUH XUMHYECKOTO
ctpoenusa A. M. bytieposa;



—  TOHMMATh (DU3MYECKUU CMbICA mepuoauyeckoro 3akona JI. WM.
MeHnzeneeBa U Ha €ro OCHOBE OOBSCHATH 3aBUCHUMOCTbh CBOMCTB XMMHUYECKUX
AJIEMEHTOB U 00Pa30BAHHBIX UMH BEIIECTB OT 3JIEKTPOHHOTO CTPOEHHUS ATOMOB;

—  OOBACHATH MNPUYUHBI MHOTOOOpa3usi BEIIECTB HAa OCHOBE OOLIUX
MpeCTaBICHUM 00 UX COCTaBE U CTPOCHUU;

—  I[PUMEHSATH IIpaBUJIa CUCTEMATHYECKOMN MEXIAYHapOIHON
HOMEHKJIATYyphl KaK CpEeACTBa Pa3IU4YeHHUs] U HACHTU(PUKALMU BEIIECTB MO HUX
COCTaBY U CTPOECHUIO;

—  COCTaBJISAITb MOJIEKYJISIPHBIE U CTPYKTYpHbIE (DOPMYJIBI OPraHUYECKUX
BEUIECTB KaK HOCHUTENeW MH(OpMAlMM O CTPOEHUHU BEIECTBA, €r0 CBOMCTBAX M
NPUHAJIEKHOCTH K ONIPEACIEHHOMY KJIACCY COCTMHEHUM;

— XapaKTCpU30BaATh OPraHUYCCKUC BCHICCTBA IIO COCTABY, CTPOCHHIO U
CBOﬁCTBaM, YCTaHaBJIINBATL MPUYHNHHO-CICACTBCHHBIC CBA3W MCKAY AdHHBIMH
XAPAKTCPUCTHKAMH BCUICCTBA,

— MMPpUBOANUTL IMPUMEPBI XUMHUYCCKHUX peaKum”I, PACKpPBIBAIOIIUX
XAPAKTCPHBIC CBOMCTBA THUIIMYHBIX HpGIICTaBI/ITCJIGI;'I KJIACCOB OPraHHU4YCCKUX
BCHICCTB, C ICJIBIO UX I/II[CHTI/I(bI/IKaHI/II/I 1 00BSICHEHHS 00J1aCTH IMPUMCHCHU

—  TNPOTHO3UPOBATH BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEaKIui Ha
OCHOBE 3HAHHWHW O THUIAX XHMHYECKOH CBS3M B MOJIEKYyJaxX pEarecHTOB M HUX
PEaKIIMOHHOM CIIOCOOHOCTH;

— HCIIOJIb30BATh 3HAHUA O COCTABC, CTPOCHHUH U XUMHUYCCKHUX CBOMCTBax
BCUICCTB OJIAd UX 0e30IacHOro IMPUMCHCHHA B HpaKTI/I‘-IeCKOﬁ ACATCIIBHOCTHU .

—  TOPUBOAUTH NPUMEPHI MPAKTUYECKOIO MCHOJB30BAHUSA NPOIYKTOB
nepepadoTku HeDTH W TPUPOTHOTO Ta3a, BHICOKOMOJEKYISAPHBIX COCAMHEHHI
(TToJTvIT MJIeHa, CHHTETHYECKOTO KaydyKa, alleTaTHOTO BOJIOKHA);

—  TOPOBOAMUTH OIBITHl 110 PACIO3HABAHUIO OPraHUYECKUX BELIECTB
(rmuuepuHa, YKCYCHOM KHCIOTBI, HENpEIETbHBIX MUPOB, TIIOKO3bI, Kpaxmarna,
OEJIKOB) B COCTaBE MUIIEBBIX MPOIYKTOB U KOCMETUYECKUX CPEJICTB:

—  BIQJeTh MNOpaBwilaMu U nOpuémamMu 0Oe30macHOM  paboThl ¢
XUMUYECKUMU BEIIECTBAMHU U JIA0OPATOPHBIM 000pPYI0BaHUEM;

—  YCTaHaBJIMBATh 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XHMHUYECKOM pEaKUUu U
CMEILECHHUSI XHUMHUYECKOTrO PAaBHOBECHS OT PAa3JIUYHBIX (DAKTOPOB C LEJbIO
ONPEAEIEHUS] ONTUMAIBHBIX YCIOBUM MPOTEKAHNUSI XUMUYECKUX MPOLIECCOB;



—  [PUBOAUTH IPUMEPHI THUAPOJW3A COJIEM B IIOBCEAHEBHOW JKHU3HU
YEJIOBEKA,

— IMPUBOAUTL IIPUMEPLI OKUCIIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX pCaKHI/II‘/,I B
IMpHUPOJAC, MPOU3BOJACTBCHHLIX IIPOHECCAaX U JKU3HCACATCIbHOCTH OPIraHN3MOB;

—  NIPUBOJUTH NMPUMEPHl XUMUYECKUX PEAKIMM, PACKPBIBAIOIIMX OOIIHE
XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB-METAIVIOB U HEMETAJIOB;

—  TPOBOAMTH pacy€Tbl Ha HAXOXKACHUE MOJEKYISPHOH (HOPMYJIbI
YII€BOJA0OPOJa MO MPOAYKTAM CTOpPaHus U MO €r0 OTHOCUTEIBHOW NJIOTHOCTH M
MacCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB, BXOJSIINX B €10 COCTaB;

— BJIaACTH MpaBUJIaMHU 0e30ImacHOro 06pameHH;1 C CAKHUMH, TOPHOYMHU U
TOKCUYHBIMHU BCIICCTBAMU, CPCACTBAMHA OBITOBOM XHUMHU,

—  KpWUTHYECKH  OIIEHHBaTh W  HWHTEPIPETUPOBATH  XUMHUUECKYIO
UH(GOPMAIINIO, COJAEPXKAILYIOCS B COOOIIEHUAX CPEICTB MaccoBOW MH(OpMaIuu,
pecypcax HMHTepHeTa, Hay4YHO-TIOMYJSPHBIX CTaThsIX, C TOYKH 3pCHUS
€CTECTBEHHO-HAYYHOU KOPPEKTHOCTH B IEJSAX BBISIBICHUS OIIMOOYHBIX CYKICHUM
1 GopMHUpPOBaHUSI COOCTBEHHOM MO3UIINH;

—  TPEACTaBJATH IYTH PEHICHHS TIIOOATBHBIX MPOOJIeM, CTOSAIIUX TEpe]]
YeJIOBEUYECTBOM (PKOJIOTHUECKUX, IHEPTETUIECKHUX, CHIPHEBBIX), U POJIb XUMHUH B
pEIIeHNUH dTUX TTPOOJIEM.

BrInyCKHUK MOJIYYNUT BO3MOKHOCTb HAYUYUTHCS :

—  WUIOCTPUPOBAaTh  NPUMEpPAaMH  CTAHOBIEHHME UM DBOJIIOLHIO
OpPraHMYeCKOM XMMHHM KAaK HAayKu Ha pa3jIM4YHbIX HCTOPUYECKHMX OJTamax ce
pa3BUTHS;

—  HUCIOJB30BaTh METOAbl HAYyYHOrO TO3HAHHUS NPU BBINOJIHEHUU
MIPOEKTOB M y4eOHO-MCCIIEIOBATENBCKUX 3a/1adu M0 M3YYCHHUIO CBOWMCTB, CIIOCOOOB
MOJIYYEHHUS U pacliO3HABAHUSI OPTraHUYECKUX BEUIECTB;

—  OOBSCHATH TPUPONIY WU CTHOCOOBI OOpa30oBaHUS XUMHUYECKON CBSI3U:
KOBQJICHTHOU (TIOJIAPHOM, HEMOJISPHOM ), HIOHHOM, METAJUTMYECKOM, BOJIOPOTHOU —
C LEJIBIO ONPEAECTICHNS] XUMUUECKOW AKTUBHOCTH BEILECTB;

— YCTaHaBJINBATh I'CHCTHUYCCKYIO CBA3b MCIKAY KJIaCCaMHM OPraHH4YCCKUX
BCIICCTB  OJIA 000CHOBaHHS HpHHHHHH&HBHOﬁ BO3MOXXHOCTH  ITOJYYCHHA
OpPraHn4CCKHUX COGI[I/IHCHI/Iﬁ 3aJaHHOI'0 COCTaBa U CTPOCHUS,



—  YCTaHaBJIMBATh B3aMMOCBS3U MEXIY (DaKTaMU U TEOpHEH, IPUYUHOU
U CIEICTBUEM IIpU aHAIKW3€ MNPOOJEMHBIX CUTyallud M O0OOCHOBaHUU
IIPUHUMAEMBIX PEIIEHUN HA OCHOBE XUMHYECKUX 3HAHUU.

[IpenmeTHble pe3ynbTathl (0a30BbI YPOBEHD):

1)  cdhopMHUpOBaHHOE MPEICTABICHUH O MECTE XUMHUH B COBPEMEHHOMN
HAYYHOW KapTHHE MHpa; MOHUMAaHUE POJIM XUMHUHU B (POPMUPOBAHUU KPYro3opa M
(YHKIIMOHAIBHON TPAMOTHOCTH YeJIOBEKA IS PEIICHUS MTPAKTHUECKUX 3a/1a4;

2) BJIaJICHUE OCHOBOIIOJIararouMH XUMHUUYECKUMU MOHSATHUSIMU,
TEOPUSIMH, 3aKOHAMH Y 3aKOHOMEPHOCTSIMU; YBEPEHHOE MOJIb30BAHUE XUMUYECKON
TEPMHUHOJIOTUEN U CUMBOJIUKOW;

3) BJIaJCHUC OCHOBHBIMH METOAaMHU HAy4YHOTI'O ITO3HaHMU:,
HNCIIOJIb3YCMbIMU B XWUMHUHU! Ha6J'II-0)1€HI/I€, OIMMCaHUC, U3MCPCHUC, JSKCIICPUMCHT,
YMCHHUC 06pa6aTBIBaTB, OOBSICHATH PE3YIbTAThI HpOBe,HéHHBIX OIIBITOB M ACJIAaTbh
BBIBO/JbI; TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTD IMPUMCHATH MCTOABI ITO3HAHUA IIPHU PCHICHUU
IMPAKTUYICCKUX 3aaa4,

4)  chopMHPOBAHHOCTh YMEHHsS JaBaTh KOJMUYECTBCHHBIC OLCHKUA H
POBOAUTH PACUYETHI 10 XUMHUECKUM (GOpMYJIaM U YpaBHEHUSM;

5) BJIAACHHUC IIpaBUJIaMH TCXHUKHN 0e3011aCHOCTH IMpu HCII0JIb30BAHUU
XUMHYCCKUX BCHICCTB,

6)  chOopMUPOBAHHOCTH YMCHHS KJIacCH(DHUIMPOBATH OpPraHHYECKHE
BEIIECTBA U PEaKIIMU M0 Pa3HbIM MMPU3HAKAM;

7)  chOpMUPOBAHHOCTh YMEHHUS ONKCHIBATH M Pa3jIn4aTh H3YUYCHHBIC
KJIACChI OPTaHUYECKUX BELIECTB;

8)  cdhopMUPOBaHHOCTh YMEHHUS JeJaTh BBIBOJIBI, YMO3AKIIOUCHUS W3
HAONIOACHUM, XUMHYECKMX 3aKOHOMEPHOCTEH, MPOrHO3UPOBATH CBOMCTBA
HEHU3YYEHHBIX BEIIECTB 10 AHAJIOTUU C U3YYECHHBIMH;

9)  chopMUPOBAHHOCTH YMEHHS CTPYKTYPUPOBATh M3YYCHHBINH MaTepual
1 XUMUYECKYI0 HH(DOPMAIIHIO, TOIYYaEMYI0 U3 Pa3HbIX UCTOYHUKOB;

10) chopmMHUpOBAaHHOCTH, COOCTBEHHOW TIO3WIMM 10 OTHONICHUIO K
XAMHUYECKOW HH(POPMAITUH, TTOTYIaeMOU U3 Pa3HBIX HICTOUYHUKOB;



11) cdhopMHUPOBaHHOCTH  yMEHUS  aHAIM3MPOBATH M  OIICHUBATh
MOCJEACTBUS POU3BOJCTBEHHON U OBITOBOM JESITEIBHOCTH, CBSI3aHHOM C
nepepaboTKOM OpraHuyeCcKuX BEIIECTB;

12) oBiajeHWe  OCHOBAMH  HAYYHOIO  MBIILICHUSA,  TEXHOJIOTHCH
KCCIIEIOBATENBCKON U MPOEKTHOU 1€ TETbHOCTH;

13) chopMHUPOBAaHHOCTh YMEHHS TPOBOAHUTH OSKCIICPUMEHTHI Pa3HON
TUAAKTU YECKON HaIpaBICHHOCTH;

14)  chopMHUPOBAHHOCTh YMCHHS OKa3bIBaTh IEPBYI IOMOIIb IPHU
OTpaBIICHUAX, OXOTaX W JPYTUX TpaBMax, CBS3aHHBIX C BEIIECTBAMU U
1a60paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

MeTanpeleeTHme PE3YJIbTATHI:

1)  chopMHUPOBAHHOCTh YMCHHUS CTABUThH IICJIM U HOBBIC 3a/1a4M B yuéOe u
NIO3HABATENBHO U 1ESITENBHOCTH;

2)  oBlaJeHHE TMPUEMAMHM CaMOCTOSATEIBHOTO IUIAHUPOBAHUS IMyTEH
JOCTHOKCHUS 1€, YMEHUS BHIOMPaTh 3P (HEKTUBHBIC CIIOCOOBI peleHus] YIeOHBIX
M TI03HABATEIbHBIX 3a/1a4;

3)  chopMHUPOBAaHHOCTH yMEHHS COOTHOCHUTH CBOM  JICHCTBUS  C
TUTAHUPYEMBIMH PE3YJIbTaTaMH;

4)  chopMHPOBAHHOCTh YMCHHS OCYIIECTBJISATh KOHTPOJb B IPOIECCEe
TOCTH>KEHUS pe3yJIbTara, KOpPEKTUPOBATh CBOU JEHUCTBHS;

5)  chopMHUPOBAaHHOCTH YMEHHS OICHMBATH MPABHJIBLHOCTH BBITOJHCHHS
y4eOHBIX 3a/1a4 U COOCTBEHHBIE BOBMOKHOCTH UX PEIICHUS;

6) chopMUPOBAaHHOCTH YMEHHWS AaHAIU3UPOBATh, KIACCHUPHUIMPOBATH,
000011aTh, BBHIOMpPATh OCHOBAaHUS W KPUTEPUHU I YCTAHOBJICHHS TPUYHHHO-
CIICJICTBEHHBIX CBSI3€H;

7)  cOpMHUPOBAHHOCTH YMEHHUS MPUOOPETaTh M TPUMEHSATH HOBBIC
3HAHUS;

8)  chopMUPOBAaHHOCTH yMCHHUS CO3JaBaTh MPOCTECUIINE MOJEIIH,
WCIIOIb30BaTh CXEMbI, TaOJWIB, CHUMBOJBI JJII pPEHICHUS YYCOHBIX U
ITO3HABATEIbHBIX 3a]1a4;

9) OBJIAJICHHUE Ha BBICOKOM YPOBHE CMBICIOBBIM YTEHHEM HAayYHbBIX
TEKCTOB;



10) cdopmupoBaHoeTh yMEHUST 3PPEKTUBHO OPraHU30BBIBATH Y4eOHOE
COTPYIIHHUYECTBO U COBMECTHYIO JESITEIIbHOCTh, pabOTaTh HHIWBHUIYAJIbHO C
y4€TOM OOILIMX UHTEPECOB;

11) chopMHUpPOBAHIIOETh YMEHHUS OCO3HAHHO WCIIOJIb30BaTh PEYCBHIC
CpEIICTBA B COOTBETCTBUU C 33aJlayaMy KOMMYHHUKAIIUH;

12)  BBICOKHI YpOBEHb KOMIIETCHTHOCTH B 00J1acTH ucnonb3oBanus UK T:
13)  chopMHPOBAHHOCTH IKOJIOTUUESCKOTO MBIIIICHHS,

14)  chopMHpPOBAaHHOCTHL YMEHHS NPUMEHSITH B  IO3HABATEIbHOM,
KOMMYHUKATUBHOW U COLIMAJIbHOW MPAaKTUKE 3HAHUA, MOJYUYCHHBIE IPU U3YUCHUU
npeaMeTa.

JIM4HOCTHBIE PE3YIbTATHI:

1)  chOpMHUPOBAHHOCTH MOJOKUTECIBLHOTO OTHOIICHUS K XHMHUH, YTO
00yCJIOBIMBAET MOTHBALIMIO K yUeOHO J1eITeTbHOCTH B BEIOpaHHOM cdepe;

2)  chOpMHUPOBAHHOCTh YMEHHUS pelIaTh MPOOJIEMbl TOMCKOBOTO U
TBOPUYECKOT'O XapaKTepa;

3)  chopMUPOBAHHOCTH YMEHUS MPOBOIUTH CAMOAHAIHM3 U OCYIIECTBIATh
CaMOKOHTPOJb ¥ CAMOOIIEHKY Ha OCHOBE KPUTEPUEB YCIEITHOCTH;

4)  chopMHPOBAHHOCTH TOTOBHOCTH CJIEJOBaTh HOPMaMm IMPUPOJIO- |
3I0POBbE — COEPETAIOIIETO MOBECHUS;

5)  chopMHUPOBAaHHOCTH  MPOYHBIX  HABBIKOB,  HANpPABJICHHBIX  Ha
caMOpa3BUTHUE Yepe3 caMO0Opa30OBaHUE;

6) chOpPMHUPOBAHHOCTh  HABBIKOB  TPOSIBJICHHUS  ITO3HABATCIHHOM
WHUIIMATUBBI B Y4€OHOM COTPYTHHUYECTBE.

1. COLEPXAHUE YYEBHOT'O ITPEAMETA «XUMUWUS»
10 xnace
Teopust XUMHYECKOr0 CTPOCHUS OPraHUYECKHUX COeIUHCHUM.
IIpupoaa XuMH4YeCKUX CBSA3eH
Oprannueckue  BemiectBa.  Opranwyeckas  xumMus.  CTaHOBJIEHUE
OpPraHMYeCKOM XHMHUM KaK HayKu. TeopHusi XHUMHUYECKOTO CTPOEHHS BELIECTB.

Yraepoansiil ckenet. M3zomepus. M3oMepsl.



CocTostHME AIIEKTPOHOB B aTroMe€. DHEPreTHYEeCKHEe YPOBHU MU MOTYpPOBHHU.
ONEeKTpOHHBIE OpOUTAIN. S - ODJNEKTPOHBI MU P-3JIEKTPOHBL. CHUH 3IIEKTPOHA.
CnapeHHble  DJIEKTPOHBI.  DnekTpoHHas  KoHpurypauus.  ['paduueckue
AIIEKTPOHHBIE (POPMYIIBI.

DJIEKTpOHHAsI TPUPOJA XUMHUYECKUX CBA3€H, TM-CBA3b U G-CBS3b. MeTon
BAJIEHTHBIX CBA3EH.

Knaccudukanus oprannyeckux coequHeHnid. @ yHKIMOHANbHAS Tpyna.

I[eMOHCTpaHI/II/I. O6p33HBI OpPTraHNYCCKUX BCIICCTB U MATCPUAJIOB. Monpenu
MOJICKYJI OPTaHHUYCCKUX BCUICCTB

YriaeBoxopoasl

[Ipenensubie yraeBomopoabl (ankaHbl). Bo30yxaéHHOE COCTOsSHHE aToMma
yriiepoa. ['ubpunu3zanus aTOMHBIX opOuTase. DIEKTPOHHOE u
POCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE AJIKAHOB.

I'omonorn. I'omonornueckass  pasHoctb.  ['oMonorudeckust  psf.
MexayHapoiHass HOMEHKJIATypa OpraHUYeCKUX BEIECTB. M30Mepus yriepoaHoro
CKeJIeTa.

Meran. [lonyuyenue, cBOMCTBa U TPUMEHEHUE MeTaHa. Peakinu 3aMeleHus
(rajoreHupoBanue), JIETUAPUPOBAHUS U H3OMEpHU3AlUMU  ajkaHoB. llemHbie
peakuuu. CBoOOAHBIC paJuKaibl. [ aloreHonponu3BoIHbIE aTKaHOB. [[ukmoankaHsl.

Kparnasle cBsa3u. HenpenenbHble yriaeBogopoasl. AjkeHsl. CTpoeHue
MOJIEKYJl, TOMOJIOTHsS, HOMEHKJIaTypa W wu3omepus. sp2-I'mOpuamsauus. OTeH
(atunen). M3oMepus moJjiokeHUs: ABONMHOW CBsi3u. IIpocTpaHCTBEHHass M30MEpPUS
(cTepeouszomepusi).

[lomydyeHne M XHUMHUYECKHE CBOWCTBA AJKEHOB. Peaknuu mpucoeauHEHUs
(ruapupoBaHUEe, TaJIOTEHUPOBAMUE. THUApATallUsl), OKUCICHHUS W TMOJMMEpU3aluu
ankeHoB. lIpaBwio MapkoBHHKOBa. BBICOKOMOJIEKYISIDHBIE  COEIWHEHUS.
KauecTBeHHbIE peakiiyi HA IBOMHYIO CBSA3b.

AnkanveHsl (IUEHOBBIE YIJIEBOJAOPOJbI). M3oMepus W HOMEHKJATypa.
Husunun (Oyramuen-1,3). Mzomnpen (2-metunOyranuen-1.3). ConpspkEHHBIC
NBOMHBIC CBs3W. [lojlydeHMEe W XMMHUYECKHE CBOWMCTBA ajlkagueHOB. Peakuuu
MprcoeINHEHUs (TAJIOTEeHUPOBAHUS ) U TTOJTUMEPHU3AINH aJTKaIUEHOB.



AJNKuHBL. ALETHWIEH (3TUH) U €ro roMojoru. M3omepuss U HOMEHKIIATypa.
MexknaccoBast uzomepusi. sp - 'ubpuauzamusi. XuMuyeckue CBOMCTBA AJIKUHOB.
Peakuuu npucoeinHeHns, OKUCICHUS U OJIMMEPU3ALIUNA ATKUHOB.

Apensl (apomaTuyeckue yriaeBoaopojbl). M3oMepus M HOMEHKIATypa.
ben3zoi. bensonbHoe koab1o. Tomyou. M3omepus 3aMecTUTENIEH.

XUMHAYECKHE CBOWMCTBA O€H30/1a MU €ro roMOJIOrOB. Peakiuu 3aMelleHus
(ramoreHUpoOBaHUE, HUTPOBAHUE), OKHUCJEHUS W TPUCOCAUHEHUS apPECHOB.
[Tectuuapl. ['eHeTHUECKAs CBA3b APEHOB C IPYTUMU YIJIEBOJIOPOIAMHU.

[Ipupognsie ucTOYHUKH  yriaeBonopogoB. [lpupomusiii r1a3. Hedrs.
[lonyTHbie HedTsAHbIE Ta3bl. KaMeHHBIH yrosib.

[lepepaborka HedTu. Ileperonka HedTH. PekTudukannvoHHas KOJIOHHA.
bensun. Jlurpoun. Kepocun. Kpexkunr nedrenpoaykroB. Tepmuueckuii u
KATaJIMTUYECKUU KpeKuHru. [Iupomnns.

JemoncTpamuu. OTHOIIEHNE aJTKaHOB K KHCJIOTaM, IIeIo4aM,
pacTBOpy MepMaHraHata Kajius u OpOMHOM BoJie.

Mogenn MoJeKyln TrOMOJOroB u u3oMepoB. [lonmyueHue aneTuineHa
KapOuaHBIM criocoOoM. B3anMozeiicTBue arerusieHa ¢ paCTBOPOM IMepMaHTaHaTa
Kanmus W OpomHON Bojmol. ['openue arerwneHa. PaznokeHue Kaydyka MpH
HarpeBaHUM U WCHBITAHUE MPOAYKTOB PA3jOKEHHUsA. 3HAKOMCTBO C OOpaslamu
Kay4yyKOB

benson kak pactBoputens. ['openue 6enzona. OTHomenne  OeH3ola K
OpOMHOI1 BOJIe M pacTBOpY nepMaHraHata Kanusi. OKUCICHHE TOIyoJIa

JlaGopaTtopHblii onbIT. M3roToBieHne MoOjENEH MOJIEKYJ YIJIE€BOIOPOJAOB
O3zHakomileHHe ¢ 00pa3iamMu MPOAYKTOB HePTenepepadoTKu

IIpakTnueckas padora 1 «IloaydeHue 3TuIEHa U ONBITHI C HUM.
Kucisiopoacoaep:kamme opranmueckue coeIMHeHUs

Kucnoponconepxkamue  opranudeckue  coenudeHus.  OaHOATOMHBIC
npeaenbHble  cnupThl. @DyHKIHMOHANbHAsE Trpynna cnuproB. M3omepus wu
HOMEHKJIaTypa CHoupToB. MeTaHoNl (METUJIOBBIM cnupT). DTaHON (STUIIOBBIN
criupt). [lepBUYHBIM, BTOPUYHBIA W TPETHUYHBIA aTOMbI yriaepoja. BomopoaHas
CBSI3b.



[lonyyenne u XuMuyeckue cBoiicTBa cnupToB. CnHpToBOE OpOKEHHUE.
@®epMmenTel. Bopoponssle cBsA3u. PU3MOIOTMYECKOE HOEUCTBHE METaHOJA U
ATaHOJIA. AJIKOTOIU3M.

MHOroatoMHbl€  CHUPTBL. OJTWIECHIVIMKONb. [ynuepuH. XuMHYECKUE
CBOMCTBAa MpENEIbHBIX MHOTOATOMHBIX cHUPTOB. KauecTBeHHass peakuus Ha
MHOI'0aTOMHBIE CIIUPTHI.

®eHonbl. ApoMaTHYeCKue CUPThl. XUMHUYECKHe cBoicTBa (eHona. Kavecr-
BEHHAas peakuus Ha GeHod.

KapGonunbnbie coenunenus. KapOonunbHas rpynna. AjbaerujaHas rpyrnra.
Anpneruasl. Ketonsl. I3omepust 1 HOMEHKIATypa.

HOJ’IyquI/Ie U XHUMHYECKHE CBOMCTBA AJIbJACTHUIO0B. PeaKIII/II/I OKHCJICHUA H
IMPpUCOCANHCHUA AJIbACTUIOB. KauecTBeHHBIC PCaKIIM1 Ha aJIbACTHUABI.

KapGonoBbie kucnotel. KapOokcwibHass rpynma (kapOokcorpymma).
N3omMepuss 1 HOMEHKJIAaTypa KapOOHOBBIX KHCIOT. OJHOOCHOBHBIC IPEACIbHBIC
KapOOHOBBIE KHUCJIOTHL. [loiydeHre OJHOOCHOBHBIX TPEACIBHBIX KapOOHOBBIX
KUCJIOT. XUMHUYECKHE CBOWCTBA OJJHOOCHOBHBIX MPENETbHBIX KaPOOHOBBIX KUCIIOT.
MypaBbuHas KACIOTa. YKCYCHAsl KUCIOTa. AIIETATHI.

Cnoxunbie 3¢upsl. Homenknatypa. Ilomydenue, XuMHUECKHE CBOWCTBa
CIOXHBIX 3(dupoB. Peakums stepudukaruu. Illenounold THAPOIU3 CIO0KHOTO
a¢upa (OMBUICHHE).

Kupsl. TBépable Kupsl, )xuakue Kupbl. CHHTETUUECKUE MOIOILIUE CPEJICTBA.

VYrneBoasl. Monocaxapuasl. ['nmrokoza. @pykro3a. Omurocaxapuisl.
Jucaxapunpl. Caxapo3a.

[Tonucaxapunpl. Kpaxman. InukoreH. Peakuust ITOMMKOHAEHCALUU.
KauectBennass peakuua Ha  kpaxman. llemmonosa. AueTwinesuntosnosa.
Knaccuduxkarus BoIokoH.

JdemoncTpanuu. PacTBopeHMEe B alETOHE pPAa3JIUYHBIX OPraHUYECKUX
BEILIECTB.

OO0pasIel MOIOIIUX M YHCTSIIUX CPEIICTB.

JlabopaTopuble onbiThl. Okucienue staHona oxkcugom  Mmenu(Il).
PactBopenne raunepuHa B BoAe W peakuus ero ¢ ruapokcugom menu(Il).



Xumudeckue cBoiicTBa ¢eHonma. OkuciaeHHne MeTaHalus (dTaHals) OKCHIAOM
cepeopa(l). Oxucnenne metanans (3tanans) ruapokcugom meau(ll)

PaCTBOpI/IMOCTB JKHUPOB, JOKA3aTCIbLCTBO HMX HC- IMPCACIBbHOIO XapakTepa,
OMBUIICHHUC KUPOB. CpaBHeHI/IC CBOMCTB MblJIa 1 CUHTETHYECKHUX MOIOIIMX CpeacTB

ColicTBa TUIIOKO3bl Kak alibAeruaocnupra. BzamMmopaencTBhue caxaposbl C
TUAPOKCHAOM  Kanbuus. [IpuroroBiieHMe  KpaxMallbHOTO — KJEWCTepa W
B3auMojielicTBue ¢ Hoaom. ['maponu3 kpaxmana. O3HakOMJIeHHE C oOpasiamu
IPUPOJHBIX U UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH

IIpakTnueckas padora 2 «[lonydyeHnue u cBoiicTBa KapOOHOBBIX KUCIOTY.

IIpakTnueckas padora 3 «PemeHne 5SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a7ad Ha
NOJIyYEHUE U PACIIO3HABAHUE OPraHUYECKUX BEIIECTB)

A3oTcoJep:Kaniue OpraHndecKue coeJMnHeHust

A3oTcoaepKale OpraHUuYeCKHEe COCIUHEHUA. AMHUHBIL. AMUHOTIPYMIA.
AnwnuH. [TonyyeHrne u XMMUUYECKHE CBOMCTBA aHUJIMHA.

AMUHOKHUCIOTBI. M3omepus W  HOMEHKJIArypa. bBuNONsSpHBIA  HOH.
[lentunnas (amunnas) rtpynmna. llentugHas (amMugHas) CBsA3b. XHUMHUYECKHE
cBorcTBa aMuHOKHUCIOT. [lentuabl. Ilomunentuael. I mummH.

benku. CtpykTypa OenkoBOM MoOJeKyidbl (IIepBUYHAS, BTOpPHUYHAS,
TpeTUYHAs, YETBEPTHUHAS). XHUMHYECKHE CBoWcTBa OenkoB. JleHaTypauus u
ruApoau3 O0enkoB. [IBeTHBIE peakiy Ha OCNKY.

A3zoTconepxkanue rerepouukinueckue coenuHeHus. Ilupuaun. Iuppod.
[Mupumuavg. [TypuH. A30TUCTbIE OCHOBAHUS.

Hyxnennossie kucnotsl. Hykneotunasl. KoMmieMeHTapHbIE a30THUCTHIE
OCHOBAaHUI.

XuMUs U 310pOBbE UesioBeka. PapMaKoIOruuecKast XUMUs.
JlaGopaTopHblii onbIT. L[BeTHBIE peakiiuu Ha OCIKU
XuMHUS MOJTUMEPOB

[Tonumepsl. Crenens mnoauMepusanuu. Mouomep. CTpPyKTypHOE 3BEHO.
Tepmormactuunpie noauMmepsl. CrepeoperyisipHble nonuMepsl.  [lonuaTunes.
[Honmunponwuien. [lonurerpadTopaTunieH.



TepMopeakTUBHBIE MTOJIUMEPBL. denonodopmanbaeruHbIe CMOJIBI.
Inactmaccel. @enortactel. AMUHOIUIACTHI. [leHOTIIACTEI.

[Tpupoanslii kayuyk. Pe3una. D00HUT.
CuHTeTHYECKHE KayUyKH.
Cunrernueckue BojokHa. Kanpon. JlaBcas.

JemoncTpanuu. OOpa3ipl MIacTMacC, CHHTETUYECKHX KaydyyKOB H
CUHTETHYECKUX BOJIOKOH.

JlaGopaTtopHsblii onbIT. CBOMCTBA KallpoHa
IIpakTuyeckas padora 4 «PacnozHaBaHue MJIaCTMACC U BOJIOKOH)
11 kaacc
TeopeTnyeckre OCHOBbI XUMHUU

Baxneliinne XUMHUYECKHE TIIOHATHUS M 3aKOHBL. XHUMHUYECKHU DIIEMCHT.
ATtomHBIN HOMep. MaccoBoe unciio. Hyknuael. Pannonyknuasl. M30TombL.

3aKOH COXpaHEHHsS MAacChl BEHIECTB. 3aKOH COXpaHEHHsS M MpeBpalieHUs
sHepruu. Jledekt Macchl.

[lepuoguyeckuii 3akoH. OiekTpoHHas KoHburypamus. [paduueckas
aeKTpoHHas ¢opmyna. Pacipenenenne 3JIEKTPOHOB B aTOMax 3JIEMEHTOB MaJlbIX
U OONBIINX MEPHOAOB, S-, P-, O-m f-amementsl. JlaHTaHOMIBI. AKTHHOWIBI.
HckycCcTBEHHO MOJIydeHHBIE 3JIEMEHThI. BaieHTHOCTh. BaneHTHbIE BO3MOXHOCTH
aToMoB. BogopoiHbie cOeTUHEHMUS.

Crpoenue BemectBa. HMonHas cBsa3b. KoBanenTtHas (mossipHass wu
HETOJIApHAs) CBA3b. DNEKTpoHHas ¢opmyna. Metamnudeckas cBsa3b. BomopoaHas
CBSI3b.

['ubpunmu3anys aTOMHBIX OpOUTAJICH.

Kpucramnel:  aToMHble, MOJIEKYJISpHbIE, HOHHbBIC, METAUIMYECKHUE.
DneMeHTapHas siuerka.

[Momumopdusm. [Momumopdusie Momudukanuu. Amnorponus. M3omepus.
I'omonorus. XUMUYECKUN CHHTES.

XuMudeckue peakuuu. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC — PEAKIIHU.
Peaknmu pasznokeHus, COCIMHEHHUS, 3aMeIIeHHus, oOMeHa. DK30TepPMHYECKHE U



sHAOTepMuYeckue peakiuu. OOpaTuMble U HEOOpaTUMbIE peakiuu. TernoBoii
s¢pdext peakuuu. 3akoH I'ecca. Tepmoxumuueckue ypaBHeHus. TemnoTa
oOpa3oBaHus. TemnoTra cropaHus.

CkopoCTh XMMHMYECKOM peakuuu. AKTUBUPOBAHHBIM KOMILUIEKC. 3aKOH
NENCTBYIOIIMUX Macc. KuHeTnyeckoe ypaBHEHHE PEAKIINH.

Karanuz. Karanuzatop. WMurubutop. I'oMOreHHblii u reTeporeHHbIH
karanu3. Katanutuueckue peakuuu.

Xumnueckoe pasHosecue. [Ipunnun Jle Ilarense.

PactBopsl. JlucnepcHbie cuctembl. PactBopbl. I'py0oaucnepcHbie CUCTEMBI
(cycnien3uu u smynbcun). Kosmonaaeie pacTBopsI (3051H). A3p030I1u.

CriocoObI BeIpa)KeHHUsI KOHIICHTPAIMHA PacTBOPOB. MOJIsIpHAsT KOHIICHTPATIHS
(MONSIPHOCTB ).

DNEKTPOIUTHI. DNeKTpoauTrdeckas aucconuanus. CTeneHb TUCCOLMAIIY.
KoncranTa nuccormanuu. Bomopoanslii mokasarens. Peakiiuy noHHOT0 oOMeHa.

['mpponus opraHndeckux BemecTB. [ napomn3 coei.

DNEKTPOXUMUYECKHE peakuuu. [aTbBaHUYECKUH DSJIEMEHT. JIEKTPOJIBI.
Anon. Katon. Axkkymyssitop. TOIITMBHBIN eMEHT. DIEKTPOXUMHUSI.

Psn cTraHmapTHBIX BJIEKTPOAHBIX MOTEHIUANOB. CTaHJApTHBIE YCIOBHS.
CrangapTHbBIA BOJAOPOIHBIN 3JIEKTPOI.

Kopposzust metannoB. Xumudeckasi U 2JIEKTPOXHUMHUYECKass KOPPO3Hs.
DNeKTpoau3. DNEKTPOIN3 BOJHBIX pACTBOPOB. DJIEKTPOJIN3 PACILIABOB.

JemoncTpanuu. Mogenu ~ HMOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJEKYJSIPHBIX U
METAUIMYECKUX  KPUCTALIMYECKUX PEMETOK. Mojenn MOJIEKyl H30MEpPOB U
TOMOJIOTOB

Paznuunpie TUNBI XUMHYECKUX PEAKIUNA, BHACOOMBITHI MO OPTaHUYECKOMN
XUMHUH.

JlabopaTopHblii onbIT. l3ydeHue BIMSHUS pa3IUyHbIX (HaKTOPOB Ha
CKOpPOCTh XUMUYECKUX PEAKLIAN

OnpeneneHue peakuu Cpelibl YHUBEPCAIBHBIM HHAWKATOPOM. ['maponu3
coJier



IIpakTnueckas padora 1 «lIpurotoBinenue pacTBOPOB C 3aJaHHOU
MOJIIPHOU KOHLIEHTPALUEH».

Heopranuuyeckast xXumus

Mertamnbl. CriocoObl mosydeHuss MeTaioB. JIErkue u TskEnble MeTallbl.
JlerkoriaBKME W TYTOIUIABKME MeETaUIbl. Mertaimnueckue 3aeMeHTl A- u b-
rpyni. Menp. [uak. Tutan. Xpowm. XKenezo. Hukens. Ilnaruna.

Cmnasel. Jlerupyromue no0aBku. U€pHble Merayuibl. L[BeTHbIE MeTaIbI.
Uyryn. Cranp. JlerupoBaHHbIE CTaJIH.

OKCI/II[BI U THAPOKCHU LI MCTAJIJIOB.

Hewmeramnel. IIpocTeie BemecTBa — HeMeTaiubl. Yriepod. Kpemunii. A30T.
docdop. Kucnopoa. Cepa. @rop. Xiop.

Kucnorueie oxcuabl, Kucnmoponaconepxkamue kuciaoTsl. CepHasl KHCIOTA.
A30THas KHACIOTA.

BO,IIOpO,ZIHBIG COCIMHCHUA HCMCTAJIJIOB.
I'eneTnueckas CBA3b HCOPTaHUYCCKUX U OPIraHUYICCKUX BCHICCTB.

IIpakTuyeckas padora 2 «PenieHne SKCMEPUMEHTAIBHBIX 3aJad M0 TeME
«MeTamieny.

IIpakTuyeckas padora 3 «PemieHue SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4 MO0 TEME
«Hemeramnbi».

JdemoncTtpanmuu. OOpas3mpl METaUIOB M WX COSAWHEHWH, CIUIaBOB.
B3aumoneinictBue METa/IOB ¢ KHUCJIOPOJIOM, KUCIOTaMHU, BOJAOM. J[OKa3aTeibCTBO
aM(OTEepHOCTH aTIOMUHUS U €T0 THAPOKCHIA.

B3aumopelictBue Meau U keie3a ¢ KACIOPOAOM; B3aUMOJACHCTBUE MEOU U
xenesza ¢ kucinoTamu (cepHasi, consiHas). [lomyuenue ruapokcuaoB meau(1ll) u
xpoMma(Ill), okcuna menu. B3aumopaeiicTBue OKCUIOB U TUJIPOKCHUIOB METAIIIOB C
kucioTamu. JlokazatenbcTBo amdorepHocT coenquuennii xpoma(Ill)

Jlemonctpamuu. OOpa3nbl  HeMETaUIOB. Mojenn  KpHUCTATHICCKHAX
pemérok anMasza u rpadura. IlomydeHme amMmaka U XJIOPOBOJOPOJA,
pPacTBOpEHHUE UX B BOJE, TOKA3aTEIBCTBO  KHCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB JTHX
BemiecTB. CXKWMTaHWE YIS W CEPbl B KHUCIOPOJZE, OINPEACIICHHE XUMHUUYECKUX



CBOMCTB IIPOAYKTOB CropaHus. B3auMonencTBhe ¢ MEIbIO KOHLIEHTPUPOBAHHOU
CEpHOU KUCIOThI, KOHIIEHTPUPOBAHHON U pa30aBICHHON a30THON KUCIOTHI

XuMHUSA 1 KU3Hb
XUMHYECKaAs TPOMBILIIIEHHOCTh. XUMHUYECKasA TEXHOJIOTUS.

XUMUKO-TEXHOJIOTUYECKUE  MPUHIUIBI  MPOMBIIUIEHHOTO  MOJYYEHHUS
MeTaimoB. Yépuas wertamyprud. IlpousBoacTtBo uyryHa. JloMeHHas Iieub.
Arnomepanus. IIpousBonctBo cranu. Kucnoponsslii koHBepTep. be3zoTxonHoe
IPOU3BOCTBO.

Xumus B Obity. IlpoaykTtsl nutanusi. beitoBas xumusa. OTAenodyHbie
marepuanbl. JlekapCcTBeHHbIE  MpemapaTbl.  OJKOJOTMYECKUHA  MOHUTOPHHI.
[IpenenbHO 1OMYyCTUMbIE KOHIEHTPALIUH.

JemoncTpanuu. O0pasipl CpecTB OBITOBOM XUMHHM, HHCTPYKIUU [0 UX
IPUMEHEHHIO

l. TEMATHYECKOE IINIAHUPOBAHHUE
(c yyerom paboyeil mMporpaMmMbl BOCIIUTAHMSI U NMPUMeHEHHUS] 000PYyA0BaAHMS

LHEHTPOB 00PA30BAHUA €CTECTBEHHO-HAYYHOH M TEXHOJOTHYeCKOW HANpPaBJIEeHHOCTEH
neHntpa «Touka pocray)

10 KJIACC (1 4 B HEJEJIIO; BCET'O 34 4)

Ne | Tema Koauuecr | KonuvectBo | Yuer paGoueii | IlpakTuuyeckue n Hcnonb3oBanue
BO 4aCOB KOHTPOJIBH NPOrpaMMbI J1abopaTopHble padoThI uudpoBoro u
bIX padoT BOCIUTAHUSA aHAJIOr0BOI'0
000py10BaHUS
LeHTpa
eCTeCTBEHHO-
HAYYHOIi U
TeXHOJOTHYEeCK
oif
HaNpPaBJIEHHOCT
eil «Touka
pocTa»
1 | Teopus 3 Vpok JI/O Nel: Usrotosnenue
XUMHYECKOTO MOITOTOBKH MozeneH MOJIEKY T
CTPOCHUS eTen K YIIEBOAIOPOLIOB
OPTaHNYECKHX JeHCTBUSM B
COEIMHEHUH. YCIOBUSX
IIpupona pa3IM4YHOro
XAMHYECKUX pona
cBsI3el Ype3BbIYANHBIX
CUTYyauuii.
Jenn
COJTUIAPHOCTH




B Oopn0e ¢

TEPPOPU3MOM
IIpenenpubie Bceemupnsrit JlaTunk BBICOKOH
YIIIEBOAOPOALI JIeHb TeMIEepaTypsl,
— aJIKaHEI MaTeMaTHKA JIATIUK
TeMIepaTypbl
Mesx IyHapo/H IJIaTHHOBBIN
BIH ICHB
TonepantHOCTH
Henpenenbusie 1 nexabpst IIpakTnueckas padora | /laT4uK BHICOKOH
YIIIEBOAOPOALI BcemupHsblit Nel «JIlosyuenme TeMIIepaTypsl,
(anxeHs!, JIeHb OOpBOBI CO | ITHJIEHA U OIBITHI C | JaTYUK
aJKagueHbl U CIIdom HHUM. TEMIIEPATYPEI
QITKHHBI) IUIATUHOBBII
MexnynaponH
BIH ICHB
UHBaJINUIOB
ApeHbl JlaTumnk BICOKOH
(apomatnyecku TeMIIepaTypsbl,
e JIATIUK
YIJIEBOIOPO/IbI) TEeMIIepaTypsbl
TJIATUHOBBIM,
natauk pH
ITpupoubie IS J/0 Ne2: | JJaTyuk BBICOKOI
HCTOYHUKH U poccuiickoi Osnakomenne € | Temmneparypsl,
obpasnamMH IMPOIYKTOB
repepaboTKa HayKH HedTemepepaGoTKH JTATYUK
YTIIEBOJIOPOIOB TeMIIEpaTyphI
IUTATUHOBBIN
CrupTsl U Hens poxenns | JJ/O Ne3: Oxucienue | Jlatunk BHICOKOM
dbenons N.B.Kypuaropa | 9TaHoOJIa OKCHIOM | temmepaTyphl,
, H.H.bekeroBa mezu(ID). aTINK
JA/0 Ned: TEMIIEPaTyphI
PactBopenue .
rMnepuHa B BOAE U TUTaTHHOBBIN,
peakuus ero ¢ | AarTank pH
TUAPOKCHUIOM
meau(1l).
JI/O NeS: Xumndaeckue
cBoiicTBadeHoa.
Anbaeruapl, Vpok OBX IIpakTHyeckas JlaTunK BBICOKOM
KETOHBI 1 | mapra- pabora 2 «Ilo- | temmepaTyps,
KapOOHOBBIE OTKpBITHE ﬂyqfﬂﬂe " JIATYUK
KHCJIOTBI nepuomnueckor | CBOMCTEA TeMIIePaTypbl
0 3aKOHA KapOoOHOBBIX [UIATHHOBBIHA,
KHCJIOT». narauk pH
IIpakTHyeckas
paodora 3
«Pemenue
3KCNEPUMEHTAJIbH
bIX 3aja4 Ha
noJy4yeHue "
pacno3HaBaHue
OpPraHUu4eCKHX
BeLecTB»

JI/O Ne6: Oxmcnenune
MeTaHais  (dTaHas)




okxcuaoMm cepebpa(l).
J/O Ne7: Oxucnenue
MeTaHaisd  (dTaHas)
THAPOKCUIOM
meau(1D)

CrnoxxHble
a¢upsr. XKupsr

Anpenb-JleHb
HIAMSTH )KEPTB
YepHOOBLIS

J/O Ne8:
PactBOopumocTts
JKHPOB,
JI0Ka3aTeJIbCTBO 150
He- NpeaeIbHOTO
XapakTepa, OMbUICHHUE
JKAPOB.

JI/O Ne9: CpaBHeHue
CBOMCTB MblJIa WU
CHUHTETHYCCKHUX
MOIOIINX CPEACTB

JlaTuuk BBICOKOH
TEMIIEPATYPHI,
JIaTYUK
TEMIEPATYpPHI
IJIATUHOBBIM,
Jatyuk pH

Yrnesoasl

JI/O__Nel0: CaoiicTBa
TJTIOK O3Bl Kak
aJpICTUI0CTIUPTA.

J/0 Nell:

B3aumoneiictBue
caxapo3bl c
TUAPOKCHUIOM

KaJIbIIUsI.

J/0 Nel2:
IIpurorosieHnue
KpaxMajabHOTO
KJjeucrepa u
B3aUMOJICHCTBUE c
HOJIOM. I'maponns
KpaxMaJa.

A3oTconepxar
ue
OpraHHYecKHe
COCMHCHHS

J/O __ Nel3: Ilsernnie

pe€akumun Ha OeJIKHn

Xumust
MIOJIMMEPOB

IlpakTH4yeckas
padora 4
«Pacno3naBanue
njiacrmacce "
BOJIOKOH».

J/O Nel4: CsoiicTBa

KarpoHa
JI/O Nel5s:
O3HaKOMIICHHUE C
o6pasnamu
MPUPOAHBIX U
HMCKYCCTBEHHBIX
BOJIOKOH

Bcero

34

2 (6%)




11 KIIACC (1 4 B HEJIEJIIO; BCEI'O 33 4)

Ne | Tema Kommnuecr | KosimyectB | Yuer IIpakTHyeckne nu HUcnonb3oBanne
BO YacoB 0 padoueii JIaGopaTopHbIe unppoBoro u
KOHTPOJIbH | MPOrpamMMblI padoTsI aHAJIOT0BOT 0
bIX padoT BOCIIMTAHUS o0opynoBaHus
IIEHTPA eCTEeCTBEHHO-
HAYYHOH U
TEXHOJIOTHYeCKOoH
HAINIPABJICHHOCTEH
«Touka pocta»
1 | Baxwneiimue 4 Ypok
XUMHYECKUC TO/ITOTOBKH
TIOHSITHUS 1 JeTe K
3aKOHBI JICUCTBUSIM B
YCIIOBUSAX
PpazIHYHOTO
poxna
Ype3BbIUANHBI
X CUTyaluH.
Henb
COJIUIApPHOCTH
B OoprOE ¢
TEpPOPU3MOM
2 | Crpoenue 3 BceemupHhbiit
BEILECTBA JIeHb
MaTeMaTHKU
Mexaynaponx
bl IEHDb
TonepanTtHOCT
u
3 | Xumuueckue 3 1 nexabps J/0 Nel: | Taruuk TemmepaTypsl
peakiyu BceMmupHEIif Vsyuenue BIMAHUA | yocnenyemoit cpesbl
Pa3iInIHBIX
JICHb OOPBOBI axropos a | AATHHK pH
co CITN/lom CKOPOCTbH
XUMHUYCCKUX
peakuui
Mexcaysapons | jy/0 Ne2:
BIii JICHD Omnpenenenue
VHBAJIMIO0B peakuuu cpensl
YHUBEPCaAIbHBIM
HUHAUKATOPOM.
JI/O _Ne3: Twnponus
coneit
4 | PactBOpBI 5 IIpakTHyeckas JlaTumK TemMreparypsbl
pabora 1 UCCIIEMYEMOM CPEIBL;
«IIpuroroBjieHHn [aTUMK
€ PacTBOPOB € | 5jekTpUYECKOI
3a/1aHHOM
MOﬂﬂpHOﬁ 31eKTponposoaAnMo
KOHIleHTpaluei v,
». Jatumk
ONTUYECKOM

NAOTHOCTU 525 HMm




) CKTPOXUMHHYCC
KHE€ pCaKkunnu

[ens
pOCCUICKOM
HayKH

JdaTtunk
3/IEKTPUYECKOMN
3N1eKTPONPOBOANMO
cTm;

Meramisl

Henb
PpOXaeHust
N.B.Kypuatos
a,
H.H.bekerosa

IlpakTH4eckas
padora 2
«Pemrenune
IKCNEePUMEHTAJb
HBIX 3aga4 1o
TEMe
«MeTaibh».
J/0 Ned:
BzaumonericTeue
METAaJIJIOB c
KHCIIOPOIOM,
KHCJIOTaMH, BOJIOH.
J/0 NesS:
JlokazaTebCTBO
ampoTepHOCTH
ATIOMHUHUST H €TI0
TUJIPOKCHU/IA.

J/0 Ne6:
BzaumoneiictBue
MEIN U IKelle3a C
KHCJIOPOJIOM;
B3aUMOJIEICTBUE
MEIN U IKelle3a C
KUCJIOTaMu (cepHasi,
COJsTHAs).

J/0 Ne7:
[Tonyuenue
TUAPOKCHUIOB
meau(11I) u
xpoma(Ill), okcuna
MEIH.

J/0 Ne8:
Bzaumoneticteue
OKCH/IOB u ru-
JIPOKCHJIOB
METaI0B C
KHCJIOTAMHU.

J/0 Ne9:
JlokazaTenbCcTBO
aM(POTEepHOCTH  CO-
eIUHEeHUN
xpoma(Ill)

JaTtuuk temmeparypsl
HCCIIEyEMOM Cpenbl
naTyuk pH, 4aTUMK
3/IEKTPUYECKOMN
3/1eKTPONPOBOANMO
cTun;

Hewmeranb

Vpok OBX

1 mapra-
OTKPBITHE
TIEPUOANIECKO
'O 3aKOHA

IlpakTH4yeckan
pa6ora 3
«Pemienue
IKCHEPUMEHTAIb
HBIX 3aga4 Mo
TeMe

«HemeTamabl».
J/0 Nel0:
Ilonyuenue
aMMHakKa n
XJIOPOBOZIOPOAA,

pacTBOpeHuEe HX B
BOJE,
I0Ka3aTeIbCTBO
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX
CBOINCTB ITUX
BEIIECTB.

J/0 Nell:

JlaTank Temnepatypsr
HCCIIEyEMOU CpeNbl,
naTauk pH




Coxuranue yriss u
cepsl B KHCIIOPOJE,
olpejeeHne
XUMHYSCKHX
CBOHCTB IIPOIYKTOB
CrOpaHusl. J/O
Nel2:
BsaumogeiictBue ¢
MEJIBIO
KOHIIEHTPHUPOBAHHO
M CEepHOM KMCIOTHI,
KOHIIEHTPHUPOBAHHO
W m pa3zbaBileHHOM
a30THOM KHCIIOTHI

8 | Xumus v )KU3Hb 3 Anpenb-JleHb
HIaMSTH )KEPTB
YepHoObL1s

Bcero 33 2 (6%0)

MarepuanbHoO-TeXHHYeCKasi 0a3a

1. Hudpossie maboparopusi: 6€CIIPOBOJHON MYJIbTUIATUUK MO XUMUH,
JaT4YUK  TEMIIepaTypbl  UCCIEAYeMOW  Cpeipl;  JaTYUK  DJICKTPUUYCCKOU
AIIEKTPOIPOBOJUMOCTH;  JaT4MK YypoBHs pH; JaTYUK  DIIEKTPHUUECKOU
AIIEKTPOIPOBOINMOCTH;

KomMmmekt xumudeckoro 1abopatopHoro 000opynoBanus (MUHUMAIbHBIN ).
Becwl maboparopusbie anekTporHsie 10 200 T.

CnuproBka nabopatopHasi. Boponka koHu4eckas.

CrexnsuHas nanouka. [Ipooupka 11X-14.

Crakan Bbicokuid ¢ HocukoM BH-50 ¢ metkoit. LluuHAp n3MepuTebHbIN 2-

50-2.

ratuB (moxctaBka) nusi npobupok Ha 10 rHe3n. [epxkarens st

POOHPOK.
[marens (10%Ka 17151 3a00pa BellecTB) y3KUil. Pa3aTouyHslil IOTOK.

HaGop d¢mnakoHOB 111 XpaHEHHs PACcTBOPOB M peakTwBOB. LlmmuHmp
M3MEPUTENbHBIN ¢ HocukoM 1 -500.

Craxkan Bbicokuit 500M1.
[narens (Joeuka Juist 3a00pa BEEeCTB) IUPOKUH.

HaGop epiueii 17151 MBIThSI TOCY/IBI.




Xauar.

Pe3nnoBbIE ITEepyaTKu
3anIuTHBIEC OYKH.
I'oprouee s cuupTOBKM.

OuibTphl OymMakHbIE

3. KoMmIeKT XMuMHUYECKUX PCAaKTHUBOB

(MUHUMAIBLHBIN).
Ne | Bemecrsa B kakoM BHAE  BKIIIOYAIOTCS
B KOMIUTCKTHI
1 ATOMHUHMI I'panynsl
2 Keneso Crpyxka
3 Huuk ['panyssl
4 Menp ITpoBosoka
5 Oxkcun menu(1I) [Topomok
6 Oxcug Maraust [Topomok
7 Oxcu aIFOMUHUSA [Topomok
8 Oxkcua KpeMHUS [Topomok
9 CousiHast KucjaoTa Paz06aBieHHbIi pacTBOD
10 | CepHas kucnorta Paz06aBneHHbI pacTBOD
11 | IM'apokcua HaTpuUs/ TUAPOKCHU]T KU PactBOp
12 | I'mapokcu KaabIus PactBOp
13 | Xnopua HATPUs/XJIOPU KT PactBOp
14 | Xnopuna muTus PactBOp
15 | Xnopun Kanpuuys PactBOp
16 | Xnopun meau(Il) PactBOD
17 | Xnopun anroMUHUS PactBOD
18 | Xmopun xene3a(Ill) PactBop
19 | Xnopun aMmmMOHUS PactBop
20 | Xnopun 6apus PacTBop (He 60s1ee5%)
21 | Cynbar Hatpust/cynbdaT Kanus PactBOp
22 | Cynb¢at Maraus PactBOp
23 | Cynwdar meau(Il) PactBop
24 | Cynbodar xenesa(Il) PactBop
25 | Cynbar uuHKa/cyabar aqTroOMUHUS PactBOp




26 | Cynbsbar amMoHUS PactBop
27 | HutpaT HaTpus/HUTpAT KaJus PactBop
28 | KapOonar natpusi/kapOoOHAT Kayus PactBop
29 | KapOonar kanpuus/kapOoHAT MarHus Men, mpamop
30 | I'mopokapOonar HaTpust/rTuapokapOoHar kanus | PactBop
31 | ®ocdat Harpus/docdar kanus PactBop
32 | bpomun Hatpus/ OpoMu Kamus PactBop
33 | Momun narpus/ioaua kanus PactBop
34 | Hurpat 6apus PactBop (He 60mee5%)
35 | Hutpart xanmpius PactBop
36 | Hurpart cepebpa PactBop
37 | Ammmak PactBop
38 | Ilepokcun Bojiopoia PactBop
39 | benzon PactBOp
40 | Tomyou PactBOp
41 | Aueron PactBOp
42 | T'nmuuepuH PactBop
43 | CoupT 3TUIOBBIMI PactBop
44 | denon PactBop
45 | ®opmanuH PactBop
46 | DTUICHTIHUKOJb PactBop
47 | Kucnora aMMHOYKCyCHas PactBop
48 | Kucnora MmypaBbuHas PactBop
49 | Kucnora oneuHoBas PactBop
50 | Kucnora ykcycHas PactBop
51 | AHunuH PactBop
52 | J-rmroko3a PactBOD
53 | Caxapo3sa PactBOD
54 | Kpaxman Cyxoe BelecTBo
55 | Yruepoa 4eThIpeXXI0OPUCTHIi PactBOp
56 | MuamukaTopbl (MeTuIopaHX, PactBOD

Jakmyc, heHopTanenH)




3. TEMATUYECKOE INTAHUPOBAHUE

10 xiacc
Kon- | /laTta npoBeeHus ypoka
Ne Tema ypoka BO
yp IIo nuiany | ®aKTHYECKHU
4acoB

Teopuss XUMHYECKOr0 CTPOEHU OPraHuYeckux coexuHeHui. Ilpupona
XUMHYECKHX cBsa3el (3 4)

[Ipenmer oprannyeCcKoOr XUMHHU.

1 | Teopusi XUMHUYECKOTO CTPOCHUS 1
OpraHUYECKUX BEIIECTB
CocTosiHHE JIEKTPOHOB B aTOME.
2 | DnexkTpoHHAas MPUPO/Ia XUMUUYECKUX 1
CBSI3€l B OPraHUYECKUX COCTMHECHUSIX
3 Knaccuduxanus opraHudeckux 1
COCTMHEHUN
Yraesonopoasl (9 1)
IIpenenbHbIe YI1€eBOAOPOAbI — AJKAHBI (2 4)
DIEeKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE
4 | ctpoeHue ankaHoB. ['omosioru u 1
M30MEpPHI AJTKaHOB
5 MeraH — IpOCTEUINN IPEACTABUTENb 1
ankaHoB. [{uknoaiKaHbl
HenpenenabHble yriieBog0pPoabl (AJKeHbl, AJKAAUEHbI U AJTKHHbI) (4 4)
HenpenenpHble yraeBogoposl.
5 AJIKEHBI: CTPOCHHUE MOJIEKYII, 1
romoJiorus u uzomepus. Ilonyuenue,
CBOMCTBA M NPUMEHEHUE AJIKEHOB
7 | Pemenue 3amau 1
8 | AnkaameHsl 1
9 | AueTiJIeH U €T0 TOMOJIOTH 1
ApeHbl (apoMaTHUyecKue yriaesoaopoasl) (1 1)
10 benzon u ero romosoru. CBoiicTBa 1
OeH30J1a ¥ €r0 TOMOJIOTOB
IlpupoaHbie HICTOYHHKH H MepepadoTKa YrieBoa0poaoB (2 4)
11 [IpupoaHbIe HCTOYHUKH 1
yriaeBoaopoioB. [lepepaborka HedTH
12 Kontponbnas padota Nel «TXCOC. 1
YrneBogopoas»
Kucaopoaconep:xanue opranudeckue coequnenus (11 u)
Cnuptsl u dpeHounl (3 4)
OnHoaTOMHBIE U TIPE/ICIbHBIC CIIUPTHI.
13 | IlomyuyeHnue, XUMHYECKHE CBOKMCTBA U 1

MNPUMCHCHHUC OJHOATOMHBIX




MPCACIbHBIX CITMPTOB

14 | MHOroaroMHble CIUPTHI 1
15 | ®eHonbl M ApOMATUYECKUE CITUPTHI 1
AJslblern/ibl, KeTOHbI U KAPOOHOBbIE KHCJIOTHI (3 1)

KapOoHunbHbie coeTuHEHUST —

16 | anpaeruanl U keToHbl. CBOMCTBA U 1
IPUMEHEHHE aJIbJICTU]IOB
KapOoHoBbie KUCIIOTHI. XUMUUYECKUE

17 CBOWCTBA U IIPUMEHEHUE 1
OJIHOOCHOBHBIX TIPEICIIbHBIX
KapOOHOBBIX KUCJIOT

18 | Pemenune 3amau 1

Caoxnbie 3¢pupsl. Kupsl (2 4)
19 | Cnoxubie 3¢pupbl 1
20 | Kupbl. Motorue cpeacTaa 1
YriaeBoasbl (3 4)

21 VYrneroasl. ['moko3a. Onurocaxapusisl. 1
Caxapo3a

22 | llonucaxapunel. Kpaxman. [emnmtonosza 1

23 | Penrenue 3amau 1

A3o0Tcoep:Kale Oprannyeckue coeqnHeHus (5 1)

24 | AMuHBI 1

25 | AmuHokuCHOTHL. benkun 1

26 AzoTcopepxKalife reTepolnKInIecKue 1
coenrHeHus. HykenHOBBIE KUCIOTHI

27 | XuMus ¥ 3I0pPOBBE YEJIOBEKA 1
Kontponwshas padora Ne2

28 «Kucnoponcoaepkamiue opraHu4ecKue 1
COEIMHEHUA. A30TCOIepKAIIIHE
OpraHUYECKUE COCTUHEHUS

Xumus moaumMepos (6 4)

CuHTeTHYECKHE TOJIUMEPHI.

29 | KonneHcanmoHHbIC TIOJMMEPHI. 1
[TenonnacTel

30 Harypanbhbiil kayuyk. CHHTETHYECKHE 1
Kay4qyKH

31 | CuHTEeTHUYECKHE BOJOKHA 1

32 | Pemenue 3amau 1

13 Opranuyeckasi XuMusi, YEJIOBEK U 1
npupoja

34 Hrorossiii ypok no kypcy xumuu 10 1
KJIacc

35 | Peseps 14




11 Kiacc

Koxn- | /lata nmpoBejeHust ypoka

Ne Tema ypoka PO 1o wiany | @akTuyecku
4acoB
Teopernueckne ocHOBbI Xumu (19 1)
Ba:xHeililne XuMU4eCKHe MOHITHS U 3aKOHBI (4 1)

XUMHUYECKUU dJ1eMeHT. Hyknuabl.

1 | U3oTonbl. 3aKOHBI COXPAHEHUSI MACChI 1
U DHEPTUH B XUMUU
IIeproanueckuii 3aK0H.

9 Pacnpenenenue 37eKTpOHOB B aTOMax 1
AJIEMEHTOB MaJIbIX U OOJIBIITUX
NEePHOJIOB
[TonoxeHne B mEpUOAMIECKON CUCTEME

3 | BOZOPOTIA, IAHTAHOU/IOB, AKTHHOH/IOB 1
Y UCKYCCTBEHHO TTOJIYYEHHBIX
AJIEMEHTOB

4 BasieHTHOCTH M BajICeHTHBIE 1
BO3MOKHOCTH aTOMOB

Crtpoenue BemecTna (3 4)

OcHOBHBIE BU/IbI XUMUUYECKOU CBSI3H.

5 HNoHHas 1 KOBaJEHTHAsl CBA3b. 1
Merannuueckas cBa3b. Bomopoanas
CBS3b

6 | [IpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYTT 1
CtpoeHue KpucTasioB.

7 | Kpuctamnudeckue pemietku. [Ipuunns 1
MHOT000pa3usl BEIIECTB

Xumuyeckne peakuuu (3 4)

8 | Knmaccudukarus XuMUYECKUX peaKIui 1

9 CKOpOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIUI. 1
Karanus

10 XHUMHUYECKOE PABHOBECHE U YCIOBUS 1
€ro CMeNIeHus

PactBopsI (5 4)

11 | JucnepcHble CUCTEMBI 1

12 CriocoObl BeIpaKeHUsT KOHIIEHTPAITU! 1
pacTBOpPOB

13 | Pemenne 3amau 1
DNEKTPOIUTUYECKAS] JUCCOIUALIUS.

14 | BogopoaHbiii moKa3aTelnb. Peakiuu 1
MOHHOTO 0OMEeHa

15 | 'maponus opraHnveckux u 1




‘ HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUMN

JueKTpoXuMH4YecKkue peakunu (4 4)

XUMHYECKHUE UCTOYHUKH TOKa. Psi
16 | cTanmapTHBIX IEKTPOAHBIX 1
MOTEHITUATIOB
17 Koppo3sus metaiios u ee 1
peaynpexXIeHre
18 | DnexTponus 1
19 KonTtponbsnas padora Nel 1
«TeopeTrnueckre OCHOBBI XUMHUM)
Heoprannueckas xumus (11 1)
MetaJsibl (6 4)
20 OO6m1as xapakTepuCcTUKa U CIIOCOOBI 1
MOJIYYEHUS] METAJLJIOB
21 O0630p METATMYECKUX IIEMEHTOB A- 1
v b- rpynn
22 | Menp. [unk. Tutan. Xpom 1
23 | CriiaBbl METaJIJIOB 1
24 | OKcUbI M THAPOKCHIBI METAIIJIOB 1
25 | Pemrenue 3amau 1
HemeTanasl (5 4)
26 O630p HeMeTaHHOB.UCBOﬁCTBa u 1
IPUMEHEHHE BaXXHEUIINX HEMETAJIJIOB
OO61ast XxapakTepuCcTHKa OKCUIIOB
HEMETAJIJIOB ¥ KHCIIOPOICOIEPHKAITUX
27 | xucnot. OKUCIUTETbHBIE CBOMCTBA 1
CEpHOM M a30THOM KHUCJIOT.
BoopoHbie coeAMHEHNS HEMETAIIOB
28 I'eneTnyeckas CBA3b HEOPTraHUYECKUX 1
Y OPraHUYECKUX BEIIECTB
29 | Pemenue 3amau 1
30 KonTtponwsnas pabora Ne2 1
«Heoprannueckas Xxumusi»
Xumus v Ku3Hb (3 4)
XUMHUS B IPOMBIIIEHHOCTH.
[TpuHUIHITBI XUMHUYECKOTO
IPOU3BOACTBA. XUMHUKO —
31 | TeXHOJIOTHYECKUE TTPUHITHIIBI 1
MPOMBIIIJIEHHOTO MOJTYy4YEeHUS
MmetasuioB. [Ipou3BoacTBO UyryHa u
CTaIu
Xumust B ObITy. XvUMUYECKast
32 | MPOMBITIUICHHOCTh ¥ OKPY KaIOIIast 1

cpena




33

NroroBelii ypok 1o xypcy xumuu 11
KJIacC

34

Peseps lu




	I. ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

